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SIGMA PHASE IN DUPLEX-EDELSTAHLEN? NICHT MIT EXPANITE!

Duplex-Edelstéhle enthalten zwei Arten von Mikrostrukturen Austenit und Ferrit. Daher der
Name duplex. In einfachen Worten ist die Kombination dieser beiden Phasen der Grund
dafiir, dass Duplex-Legierungen sehr empfindlich in Bezug auf die Bildung der sogenannten
'Sigma-Phase" (o-Phase) sind da die 6-Phase hauptsdchlich an der Grenze zwischen Austenit
und Ferrit entsteht und in den Ferrit hineinwdéchst.

Wann bildet sich die o -Phase?

Die Sigma-Phase hinterlasst das Material in einem Zustand mit ungewiinschten
Materialeigenschaften und sollte verhindert werden. Die Sigma-Phase bildet sich
hauptsachlich bei 800-850°C, kann aber auch bei Temperaturen zwischen 600 und 1000°C
entstehen und tut dies in unterschiedlichem Mafle, abhdangig von der spezifischen Legierung.

Bitte beachten Sie das folgende ZTU-Diagramm (Zeit-Temperatur-Umwandlung) fiir
SAF2205 und die Geschwindigkeit, mit der Fremdphasen entstehen. Zum Beispiel bilden sich
Chromnitride, Chi-Phasen und Karbide, wenn ein Teil aus SAF2205 langer als T Minute bei
800°C gehalten wird. Die kritische o -Phasen-Ausscheidung erfolgt nach etwa 16 Minuten.

Wahrend unserer Tests zeigte die ZeronlOO SuperDuplex-Legierung die schlechtesten
Ergebnisse, da sie nach 3,5 Minuten bei 850°C die Bildung der o -Phase einleitete.
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Warum ist die 6-Phase kein Problem bei Expanite-Behandlungen?
Erstens die Abkihlrate! Die hier gefundenen Legierungen im Worst-Case bilden die o -
Phase nach 3,5 Minuten bei konstanten 850°C. Wahrend der ExpaniteHigh-T-Behandlung
erfolgt das Abkiihlen von 1100°C auf unter 500°C in maximal 30 Sekunden, sodass die Teile
sich fir Zeiten weit unterhalb der Bildungsgrenzen im kritischen Bereich von 800-850°C
befinden.

Das bedeutet, dass sie typischerweise nicht im Austenit wachst. Die Zugabe von Stickstoff
zur Legierung wahrend der ExpaniteHigh-T-Behandlung stabilisiert die austenitische Phase
in der Oberflachenregion und macht die Legierung dadurch weniger anfallig fir die Bildung
der o -Phase.

Aufgrund der extrem schnellen Abkihlung und der Zugabe von Stickstoff ist somit die
Ausfallung der o -Phase bei Expanite-Behandlungen kein Problem.

Uber Expanite

Expanite wurde 2010 von fithrenden Experten fiir Material- und Oberflachenhartung der
Technischen Universitat Danemark gegrtjndeﬁ Das Unternehmen hat seinen Hauptsitz in
Hillerad bei Kopenhogen sowie Servicezentren und Lizenznehmer in den USA, Deufsch/ond,
Korea und China. Die DNA von Expanite basiert auf nochho/ﬂgen Losungen zur
Verléngerung der Lebensdauer von Komponenten aus Edelstahl Titan und anderen
hochwerﬂgen Legierungen - und das Geschdaftsmodell erm('jg/ichf Lizenzvereinborungen, mit
denen Kunden die Techno/ogie in ihren eigenen Produktionslinien imp/emenﬂeren kénnen.
Die Kunden fiir die Diensf/eisfungen von Expanite finden sich in mehreren Industriesektoren,
darunter Prozessausriistung tir die Lebensmittel- und Phormoimdusfriel Pumpen, \/enﬂ/el
medizinische Gerdéte, die Aufomobi/inc/usfrie, die Uhrenhersfe//ung und viele andere - alles
von grof3en g/obo/en Konzernen bis hin zu Spezio/isfen mit Nischenfokus. www.expanite.com
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